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Artisten am Bau

HOCHSPANNUNGSLEITUNGEN sind ein gewohnter Anblick. Kaum jemand
macht sich Gedanken dariiber, welcher Aufwand hinter ihrem Aufbau steckt. Ende 2016
geht die letzte Maschinengruppe des Pumpspeicherwerks Limmern in Betrieb. Damit
der zuhinterst im Glarnerland produzierte Strom ins Netz eingespeist werden kann,
musste eine neue Freileitung erstellt werden - ein Bauplatz in luftiger Hohe

VON KARIN STEINBACH TARNUTZER [TEXT] UND ROBERT BOSCH [FOTO]
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as Schlagen der Rotoren
hallt durch das Tal, noch
bevor der Helikopter zu se-
hen ist. Dann tauchen aus
dem Nebel Positionslichter
und Scheinwerfer auf. Mit zwei Stahltra-
gern an der Leine halt der Pilot auf den
Mastfufl zu, der im Wald oberhalb von
Tierfehd in einer Schneise steht. Bisher ist
er nur ein kiimmerliches Stahlgerippe:
vier Pfeiler, die sogenannten Eckstiele,
die 15 Meter in die Hohe ragen, dazwi-
schen schrage Verstrebungen, die ihnen
Stabilitat verleihen. Drei bis vier Arbeits-
tage braucht es, bis der Gittermast aufge-
baut ist. Dann wird er 80 Meter hoch sein.
Der Helikopter nimmt die Stahlrohre
fiir den Ausbau beim Ausgleichsbecken in
Tierfehd auf und platziert sie in der richti-
gen Reihenfolge innerhalb des Masts. Fiir
den Piloten bedeutet das Prazisionsarbeit,
muss er doch die Teile behutsam austarie-
ren, bevor er sie einfadeln und absetzen
kann. Noch anspruchsvoller wird seine
Aufgabe, wenn er schwere Verlangerungs-
stiicke fiir die Eckstiele einfliegt, die von
den Monteuren vor Ort in Empfang ge-
nommen und direkt angeschraubt werden.
An diesem Septembermorgen 2013
scheint die Crew um den Chefmonteur
Heiri Rhyner wenig Gliick zu haben. Noch
keine Viertelstunde ist vergangen, als sich
die Wolken bis zum Boden senken. Gera-
de noch war der Pilot dabeli, die dritte Last
in den Mastkorpus einzupassen, nun un-
terbricht er das Mandver und dreht ab.
,Wenn der Nebel kommt, kann er nichts
mehr machen, er hat keine Orientierung
mehr", sagt Rhyner. Kaffeepause. Abwar-
ten, ob das Wetter sich bessert.

hyners Montagegruppe gehort zur
Eduard Steiner AG, einer von vier
Firmen, die mit dem Bau der

neuen Hochstspannungsleitung zwischen
Tierfehd und Schwanden zuhinterst im
Glarnerland beauftragt sind. Sie wird den
Anschluss des neuen Pumpspeicherwerks
Limmern an die 380-Kilovolt-Ubertra-
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Einfach, aber sicher: Beim Ausbau mit Rohrdiagonalen und seitlichen
Auslegern finden die Monteure dank Tritteisen Halt an den Eckstielen und
schlingen eine Seilschlaufe um den Stahltrager, um sich zu sichern
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gungsleitung gewihrleisten. Nachdem im
Vorjahr die Fundamente erstellt worden
waren, konnte im Frithsommer 2013 der
Aufbau der insgesamt 65 Strommasten be-
ginnen. Die Eckstiele, die ins Fundament
einbetoniert sind, werden durch Stahl-
rohre miteinander verbunden und stabili-
siert. Ist das obere Ende der vier Eckstiele
erreicht, werden Verlingerungen ange-
schraubt; danach kann weiter mit Rohrdi-
agonalen ausgebaut werden. Um die im
Mastfufd aufgestapelten schweren Einzel-
teile aufzuziehen, verwenden die Monteu-
re einen Behelfskran, die Stellnadel, iiber
die ein motorgetriebener Flaschenzug
lauft. Wachst der Mast nach oben, bringen
sie die Nadel entsprechend hoher an.

Wer unter Hohenangst leidet, ist fiir
diese Arbeit definitiv nicht geeignet. 89
Meter misst der hochste Mast - nicht ganz
die Hohe des Berner Miinsters, dafiir fili-
graner und luftiger als dieses. Um sich auf
den Masten bewegen zu kénnen, tragen
die Manner Tritteisen an den Schuhen, die
sie an den Stahltragern verklemmen, gesi-
chert sind sie an einer um den Eckstiel ge-
legten Seilschlinge. Ist der Mast fertig auf-
gebaut, wird eine Steigschiene montiert,
deren einrastende Tritte einen einfachen
Auf- und Abstieg ermdglichen. Hinauf
und hinunter werden die Arbeiter noch oft
steigen, bis die Leiterseile hangen und ge-
spannt sind. Nicht nur Schwindelfreiheit
ist gefragt, sondern auch Kondition.

egen zehn Uhr vormittags hat sich

die Wolkendecke etwas gehoben,

Christoph Féssler, der Pilot der
Heli-Linth, wagt einen zweiten Anlauf. Er
muss rund 50 Meter {iber den Mast flie-
gen, um seine Last einfahren zu konnen:
Die Leine ist 30 Meter lang, das grofite
Stahlteil fast zehn Meter hoch. Als sich
der Nebel wieder absenkt, wechselt er auf
die 20-Meter-Leine, damit die Sicht aus-
reicht. Viel Platz hat es nicht mehr zwi-
schen den Kufen des Helikopters und der
Stellnadel. Nach einer Dreiviertelstunde
stehen alle Teile im Mast, der Aufbau
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Im alpinen Geldnde
arbeitet man bis Oktober.
Danach ist mit Schnee
zurechnen
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kann fortgesetzt werden. Doch zuvor geht
es zum Mittagessen nach Tierfehd.

Die GrofSbaustelle fiir das Pumpspei-
cherwerk hat die Streusiedlung in ein Ma-
teriallager verwandelt. Mittendrin steht
das historische Hotel Todi mit seinem neu-
en Anbau. 2006 erwarben die Kraftwerke
Linth-Limmern das Hotel und bauten es
um. Wihrend der Realisierung des Kraft-
werkprojekts dienen die Zimmer als Unter-
kunft fiir das Projektmanagement, der Saal
als Besucherzentrum und das offentliche
Restaurant auch als Kantine. Dort treffen
mittags Ingenieure, Bauleiter und Arbeiter
aufeinander, je nach Bauphase mischen
sich Forster und Statiker darunter, orange
leuchtende Sicherheitskleidung iiberwiegt.
An einem der Tische sitzt Richard Wid-

Voraussetzung: schwindelfrei. Von.einer
Behelfsleiter aus werden die Isolatoren eines
Abspannmasts am Leiterseil verschraubt,
danach wird die Lange der Schlaufe reguliert:
Jedes benétigte Werkzeug muss griffbereit
und absturzsicher aufgehangt werden

mer, der Projektleiter fiir den Netzan-
schluss bei der Axpo. Der nordostschwei-
zerische Energiekonzern hat weiterhin
die Bauherrschaft inne, auch wenn die
nationale Netzgesellschaft Swissgrid An-
fang 2013 das Ubertragungsnetz iiber-
nommen hat. Die Abhdngigkeit von der
Witterung mache die Baustelle herausfor-
dernd, erlautert Widmer, fiir zahlreiche
Arbeiten sei der Einsatz des Helikopters
unabdingbar. Im alpinen Geldnde arbei-
ten konne man ohnehin nur bis Oktober,
danach miisse man mit Schnee rechnen.
Ebenfalls als anspruchsvoll erwies
sich die Topografie im Glarnerland. Um
die 17 Kilometer lange Freileitung mog-
lichst unauffillig in die Landschaft des
Grofdtals einzubetten, wurden die Fun-
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damente fiir die Masten teilweise in sehr
steiles Geldnde gebaut. Der grofde Wald-
anteil zog umfangreiche Rodungs- und
Niederhaltungsarbeiten nach sich. Weil
an mehreren Orten aufgrund der Leitung
das Nutzholz zukiinftig nicht mehr mit
Seilbahnen abtransportiert werden kann,
wurde im Bewilligungsverfahren die
Auflage erteilt, als Ersatzerschlieffungen
acht Zufahrtsstraflen fiir die Forstwirt-
schaft zu erstellen. Zudem mussten
13 Masten durch fiinf Meter hohe Beton-
mauern vor Naturgefahren wie Stein-
schlag, Murgang oder Lawinen geschiitzt
werden.

Die dufleren Bedingungen sind aber
nicht das Einzige, was das Entstehen der
neuen Freileitung zu einer langwierigen
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Sache macht - auf vier Jahre wird sich die
Bauzeit am Ende belaufen. Noch linger
dauerte zuvor das Plangenehmigungsver-
fahren: Im Oktober 2005 erfolgten die ers-
ten Vorbereitungsarbeiten im Rahmen des
Sachplans Ubertragungsleitungen, wie
das Planungsinstrument des Bundes fiir
den Aus- und Neubau von Hochspan-
nungsleitungen heifdt. Rechtskriftig wur-
de die Bewilligung fiinf Jahre spater, im
Januar 2011.

m Firmenhauptsitz der Axpo in
der Badener Parkstrafle gibt Ri-
chard Widmer einen Uberblick
tiber den aufwendigen Genehmigungspro-
zess. Nachdem durch Behordenvertreter
von Bund, Kanton und Gemeinden festge-

Arbeitsplatz mit Aussicht: Vor der Kulisse
des Todi, mit 3614 Meter liber Meereshohe
der hochste Glarner Gipfel, schrauben die
Monteure die Distanzhalter auf die Leiterseile

legt worden war, in welchem Korridor die
Leitung verlaufen darf und welche Ersatz-
mafinahmen getroffen werden miissen,
begann im Juli 2006 die konkrete Planung
des Projekts, an der zeitweise acht Mitar-
beiter beteiligt waren. Die Planvorlage
wurde im Februar 2007 beim Eidgendssi-
schen Starkstrominspektorat eingegeben
und zusammen mit dem Konzessionsge-
such fiir das Pumpspeicherwerk aufgelegt.
Inklusive Durchleitungsvertrigen mit
71 Grundeigentiimern, Waldvertridgen mit
den Forstbesitzern sowie Umweltbegriin-
dungen umfasste das Planungsdossier
zwei Aktenmappen und zwei Ordner, die
fiir den Kanton und die verschiedenen Be-
horden in 23-facher Ausfertigung einge-
reicht werden mussten. Allein die Druck-




Zu den Auflagen gehoren farbige Vogelschutz-
spiralen, um die Kabel fiir Vogel erkennbar zu machen

kosten dafiir summierten sich auf 68000
Franken.

Gegen den Netzanschluss wurden
28 Einsprachen erhoben, von Privatleu-
ten, Gemeinden sowie einem Verband. Da
rund ein Drittel dieser Einsprachen nicht
beigelegt werden konnte, wurde das Ver-
fahren ans Bundesamt fiir Energie tiber-
wiesen, um in weiteren Verhandlungen
tragfahige Losungen fiir beide Seiten zu
finden. Gesundheitliche Bedenken auf-
grund der Strahlung meldeten vor allem
Privateigentlimer an. Solche Befiirchtun-
gen kontert Widmer pragmatisch: Bei der
Leitungsauslegung miisse der Grenzwert

von einem Mikrotesla elektromagneti-
scher Flussdichte bei Vollbelastung einge-
halten werden, und da eine Leitung im
Normalfall nur zur Hilfte ausgelastet sei,
betrage die effektive Strahlung meist we-
niger als ein halbes Mikrotesla.

Den Bediirfnissen der Umwelt muss
wihrend der gesamten Bauzeit Rechnung
getragen werden. ,Wir haben eine Um-
weltbaubegleitung, auflerdem regelmafi-
ge Sitzungen mit den Umweltverbianden,
Forstvertretern und dem Kanton®, fithrt
Widmer aus. 76 Seiten Auflagen enthielt
schlieftlich die Ende 2010 durch das Bun-
desamt fiir Energie erteilte Bewilligung:

»In bestimmten Gebieten ist etwa auf die
Setzzeiten des Schalenwilds und die Brut-
zeiten der Raufuflhiihner Riicksicht zu
nehmen. An anderen Orten gilt absolutes
Heli-Verbot.“ Auch das Anbringen von
farbigen Vogelschutzspiralen, welche die
Leiterseile fiir Vogel erkennbar machen,
Ersatzaufforstungen oder Waldrandauf-
wertungen gehoren zu diesen Auflagen.

ach der Winterpause gehen die
NArbeiten im Mirz 2014 weiter. Bis

Ende April stehen in den beiden
Baulosen der Steiner AG alle 16 Masten,
die Isolatoren sind aufgehdngt und die
Kabelrollen befestigt. Um das Kabel auf
die Masten zu bringen, wird zundchst ein
diinnes Nylonseil eingeflogen. An ihm
kann ein dickeres Nylonseil und anschlie-
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Kontrollierter Ablauf: Damit das Nylonseil nicht zu schnell von der Seiltrommel lduft,
benutzt Norberto Stucchi ein Holzbrett als Bremse (oben). Dieselbe Aufgabe tibernimmt
beim Einziehen der Leiterseile die Bremsmotorrolle (unten). Chefmonteur Heiri Rhyner
iberpriift mit dem Feldstecher, ob die Leiterseile ausreichend gespannt sind

10 GEOSCHWEIZ 03]2015

Rend ein 16er-Stahlkabel nachgezogen
werden; zuletzt zieht man an diesem pa-
rallel die beiden Leiterseile mit 31 Milli-
meter Durchmesser ein.

Das Nylonseil mit sich ziehend, steu-
ert der Pilot einen Mast nach dem anderen
an. Je nach Ausfithrung der Rollen hingt
entweder ein Arbeiter auf dem Mast das
Seil ein, oder der Pilot legt das Seil tiber
die v-formigen Ausleger, von wo es von
selbst auf die Rolle fillt. Die drei Kilome-
ter lange Strecke des Bauloses iiberfliegt
der Helikopter siebenmal: Nacheinander
wird jeweils ein Seil in die unteren beiden
Ausleger, in die mittleren, schliellich in
die oberen beiden eingehdngt; mit dem
siebten Seil verbindet der Pilot bei seinem
letzten Flug die Spitzen der Masten mit-
einander. Dort oben wird spiter das Erd-
seil verlaufen, das keinen Strom fiihrt,
sondern vor Blitzeinschldgen schiitzt;
tragt es im Kern ein Glasfaserkabel, kann
es zu Steuerungszwecken oder fiir Tele-
fonleitungen vermietet werden.

Auf den Laien wirkt das Gewirr von
nach unten hiangenden Seilenden reichlich
chaotisch. Heiri Rhyner, der vom Boden
aus den gleichmafSigen Ablauf der Nylon-
seile von den Seiltrommeln tiberwacht, be-
wahrt den Uberblick. Nach zwei Stunden
sind alle sieben Seile eingeflogen, der Pilot
verabschiedet sich. Die Heli-Linth half
auch beim Einziehen der Seile fiir die
Bauseilbahn des Kraftwerks, die derzeit
weltweit stirkste Transportbahn fiir bis zu
25 Tonnen, im Ausnahmefall sogar 40 Ton-
nen Last. Deren Tragseile haben den
Rekorddurchmesser von 9o Millimeter.
Rekorde stellt das Kraftwerkprojekt Linthal
2015 noch weitere auf. So ist die im Herbst
2014 geschlossene Staumauer des Muttsees
die hochstgelegene Europas (2474 Meter
iiber Meer) und mit einem Kilometer die
langste der Schweiz. Rund zwei Milliarden
Franken investiert die Axpo in den Bau des
Pumpspeicherwerks - da muten 75,2 Millio-
nen fiir den Netzanschluss und die damit
verbundenen Ersatzmafinahmen noch ver-
gleichsweise glinstig an.




enige Wochen spiter werden am selben Ort, oberhalb
s ; s ; des Dorfes Linthal, die Leiterseile eingezogen. Acht
Masten weiter oben im Tal steht die Zugmaschine,
hier unten wird gebremst: Damit die beiden Seile - sie bestehen
aus Aldrey, einer Legierung aus 99 Prozent Aluminium, Magnesi-
um und Silizium - immer gespannt sind, laufen sie von den gro-
8en Kabeltrommeln mehrmals durch eine Bremsmotorrolle,
bevor sie hinauf zum ersten Mast gezogen werden. Heiri Rhyner
iberpriift mit dem Feldstecher den Durchhang und reguliert die
Bremskraft. Uber Funk kommuniziert er mit den Monteuren auf
den Masten, die dafiir sorgen, dass die Kabel korrekt in den Lauf-
rillen der Rollen zu liegen kommen: ,,Va bene, gut, tipptopp.“ Die
Leitungsbauer stammen hédufig aus Norditalien. Rhyner selbst
lernte urspriinglich Elektriker, doch Installationen fand er schnell
langweilig. Bei der Steiner AG begann er mit dem Leitungsbau,
zunichst an der Zugmaschine. ,, Irgendwann durfte ich das erste
Mal auf einen Mast, und dann wurde das fast eine Sucht. Vor
kurzem feierte er sein 30-jahriges Dienstjubildum.

Im Juni 2014 sind alle Leiterseile auf den Masten, nun miis-
sen sie noch reguliert werden. Zwischen Tragmasten verlauft die
Leitung in gerader Linie; an ihnen sind die Kabel an den senk-
recht nach unten hangenden Isolatoren aufgehingt und miissen
lediglich gespannt werden. Macht die Leitung eine Kurve, steht
an dieser Stelle ein massiverer Abspannmast, der mehr Zug auf-
nehmen kann. An einem solchen Mast verlaufen die Isolatoren
auf beiden Seiten nach aufen, zwischen ihnen werden die Kabel
in einer Schlaufe gefiihrt, denn zwischen Leitung und Mast miis-
sen zur Isolation mindestens vier Meter Luft bleiben. Pro Ab-
spannmast bedeutet das eineinhalb bis zwei Tage Arbeit.

An Mast Nummer 9 sind es Meinrad Kaserer und Fabrizio
Formolo, die zum zweiten Ausleger hinaufsteigen und die mobile
Leiter so auf dem Kabel aufhidngen, dass sie auf ihr nach auflen
klettern konnen. Dabei sind sie wie an einer Nabelschnur an einem
Selbstsicherungsgerit fixiert, das selbsttitig Seil ausgibt und ein-
zieht. Thr Werkzeug ist in grofSen Behiltern am Sicherungsgurt
verstaut, denn sie brauchen freie Hande. 50 Meter tiber dem siche-
ren Boden stehen sie, zusitzlich mit einer Seilschlaufe gesichert,
auf der schwankenden Leiter, ziehen mithilfe einer Seilwinde die
beiden Isolatoren nach oben und schrauben sie am Kabel fest. Ist
dies auch auf der anderen Seite des Masts erledigt, wird die Linge
der Schlaufe angepasst.

Zur Ausgesetztheit seines Arbeitsplatzes meint Kaserer, der
aus der Néihe von Meran kommt und meist im Seilbahnbau titig
ist: ,,Es ist anders als beim Klettern, da hat man immer noch den
Fels, ist nicht so in der Luft drauflen wie auf dem Mast. Wenn man
auf den Ausleger hinausgeht, hat man nur noch Rohre.“

Gesichert sind die Arbeiter in jedem Moment, und Heiri
Rhyner hat in seiner langen Zeit als Leitungsbauer nur Bagatell-
unfille erlebt, Kollegen etwa, die von fallendem Werkzeug
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Heikles Mandvrieren:
Der Pilot legt das Seil
in den v-formigen
Ausleger ein, von wo
es auf die Rolle fallt.
Er fliegt meistens
seitwarts, weil ihm die
gldsernen Seitentiiren
des Helikopters die
beste Sicht bieten

In Rhyners Firma
schult einmal im Jahr
ein Fachmann fir
Arbeitssicherheit das
Personal
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getroffen wurden. Mit einer Ausnahme:
Bei einer Montage in Deutschland habe
ein Arbeiter sein Leben verloren, weil
er in den Strom gekommen sei. Eine ein-
heitliche Ausbildung fiir Industrieklet-
terer und Hohenarbeiter existiert in der
Schweiz nicht. In Rhyners Firma kommt
einmal jahrlich ein Fachmann fiir Ar-

beitssicherheit ins Haus, der auf Energie-
technik spezialisiert ist und die Mitar-
beiter schult.

Der 51-jahrige Einheimische mag es
auch privat luftig. Er ist bei Ampéchli
oberhalb von Elm aufgewachsen und war
schon als Junger kletternd unterwegs.
Dann entdeckte er die Leidenschaft fiir
Gleitschirmfliegen. An Pfingsten 2014
flog er 150 Kilometer von Garmisch bis
nach Walenstadt, und die Wintermonate
verbringt er schon seit Jahren in Stidame-
rika, um dort zu fliegen. Kein Wunder, ist
fiir ihn die schonste Arbeit an der Freilei-
tung das Anbringen der Distanzhalter,
die fiir 40 Zentimeter Abstand zwischen
den beiden Leitungsstrangen sorgen.
Dann namlich fahren die Monteure in
kleinen Wagen die Leitung entlang und
klemmen in den Spannweiten und Schlau-
fen die Distanzhalter auf die Seile - mit
viel Luft unter den Sohlen. "

Informationen iiber das ganze Projekt:

www.axpo.com - ,Axpo erleben” und dann
»Linthal 2015“ anklicken.
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