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Hochspannungs-
Haftmasse-
Papierbleikabel

Entwicklung

Die ersten unterirdischen Starkstromlei-
tungen dienten zur Ubertragung elekitri-
scher Energie fur Beleuchtungszwecke.
Kupferleiter wurden mit Guttapercha iso-
liert und in impréagnierten, zum Teil mit
Bitumen vergossenen Holzkanalen im Erd-
reich vergraben. Da ‘Guttapercha aber
schon bei 45 °C erweicht, ersetzte man es
als Leiterisolation durch Pflanzenfasern
wie ‘Jute, Hanf, ‘Flachs und Baumwolle.
Diese ‘hygroskopischen (= wasseranzie-
henden) Pflanzenfasern wurden mit einer
Trankmasse — Ole, Harze, Erdwachs und
Terpentin — impragniert und zudem mit
Metallrohren vor Feuchtigkeit geschiitzt.
Einen wesentlichen Fortschritt in der Ge-
schichte der Kabeltechnik brachte 1877
die Bleipresse, die fast zur gleichen Zeit
und unabhéngig voneinander von den
Schweizern F. Borel und E. Bertoud und
in Deutschland, auf Anregungen von
W. Siemens, erfunden wurde. Um 1855
isolierte de Ferranti in England als erster
Hochspannungskabel (10 kV) mit impréa-
gnierten Papierbandern. Es handelt sich
allerdings noch um starre Leitungssticke,
die er in steife Kupferrohre einzog, in Lan-
gen von 6 Metern verlegte und zusammen-
spleisste. Ab 1890 erschienen die ersten
Kabel, die den Namen Papierbleikabel ver-
dienten, und um die Jahrhundertwende er-
stellte man auch die ersten grésseren, un-
terirdischen Hochspannungskabel  fir
Spannungen von 3 bis 50 kV. Die Betriebs-
sicherheit der Papierbleikabel tiber 20 kV
Nennspannung liess allerdings noch zu
wiinschen (brig.

Das Hochstaedter-Papier — 1913 von Hoch-
staedter bei Siemens-Schuckert, Deutsch-
land, erfunden — brachte den grossen
Durchbruch in der Hochspannungs-
Kabeltechnik. Das H-Papier, ein mit einer
Aluminiumfolie verkiebtes und perforier-
tes Papier-Metall-Band, wird als Ab-
schluss der Papierisolation aufgewickeit
und bewirkt eine radiale Beanspruchung
des Dielektrikums, so dass die Schott-und
Steuerwirkung der geschichteten Papier-
isolation voll zumTragen kommt. Zudem
werden die Hohlraume zwischen H-Papier
und Bleimantel, hauptséachlich die Spik-
kel bei Dreileiterkabeln, elektrisch nicht
mehr beansprucht (siehe Skizze Feld-

Elektrische Feldlinienverteilung

Grtelkabel Hochstaedterkabel

linienverteilung bei Gurtel- und H-Kabeln).
Spéter folgten sektorférmige Leiter fur
Drei- und Mehrleiterkabel und die Drei-
bleimantelkabel. Sektorleiter bieten vor
allem wirtschaftliche Vorteile: kleinere
Kabeldurchmesser und damit glinstigere
Kabelpreise. Dreibleimantelkabel hatten
vor allem denVorteil, dass bei Kabeln im
Gefélle weniger Imprégniermasse ab-
wanderte.

Seit dem Zweiten Weltkrieg verbesserte
sich die Fabrikationstechnik, und man
setzte neue Werkstoffe ein. Bei den
Papierbandspinnern der neuen lIsolier-
maschinen kann nun die Papierband-
spannung reguliert und konstant gehalten
werden. Beim Trocknen und Impréagnie-
ren heizt Gleichstrom die Leiter auf. Mit
den neuen, kontinuierlichen Bleipressen
kénnen auch Kabelméantel aus legiertem
Blei hergestelit werden. Relativ neu sind
die thermoplastischen Kunststoffe - PVC
und PE - als Korrosionsschutz tber Blei-
mantel und Armierung sowie die Haft-
masse — Non-Draining-Compound - zur
Impragnierung der Leiterisolation. Dank
dem Einsatz der Haftmasse wurden auch
im Gefélle verlegte Papierbleikabel war-
tungsfrei, das heisst, das periodische
Nachfullen der Kabelendverschliisse er-
Ubrigt sich, da die Impragniermasse auch
bei betriebswarmen Kabeln nicht ab-
wandert.

Kabelkonstruktion

Die Kabelkonstruktionen fir Hochspan-
nungs-Papierbleikabel haben in der
Schweiz den SEV-Regeln Nr. 3037 (1972)
zu entsprechen. .(Vorschriften und Re-
geln siehe Kapitel 1.) In der Schweiz wer-
den heute folgende Hochspannungs-
Papierbleikabelkonstruktionen verwen-
det:

Einleiterkabel: ohne H-Papier

bis 10 kV
mit H-Papier
von 20...60 kV
Dreileiter-
Gurtelkabel:  bis 10 kV
Dreileiter-
H-Kabel: von 20...30 kV
(60 kV)
Dreibiei-
mantelkabel: fir 20 kV {30 kV)

Die Leiter der Hochspannungs-PPB-
Kabel sind zur Hauptsache rund und be-
stehen aus verseilten Kupferdréhten, sel-
tener aus Aluminiumdrahten. Fur Drei-
leiter-Gurtelkabel bis 10 kV und Drei-

leiter-Hochspannungskabel bis 20 kV

werden auch sektorférmige, verseilte
Kupfer- und Aluminiumleiter hergestelit.
Die verseilten Leiter werden zuerst mit
einer Leiterglattung, bestehend aus zwei
Halbleiterpapieren, umwickelt. Danach
folgt die Leiterisolation, auch Dielektri-
kum genannt, aus vielen einzelnen, ge-
schichteten Papierbédndern von 0,06 bis
0,15 mm Dicke. Das letzte Papier der
Leiterisolation ist farbig, wobei in der
Schweiz folgender Farbcode Ublich ist:

~ Polleiter R: blau
- Polleiter S: rot
- Polleiter T: braun

Bei Hochstaedter-Kabeln wird das
H-Papier zusammen mit einem Halb-
leiterpapier (ber das letzte, farbige Papier-
band gewickelt. Drei isolierte Leiter wer-
den zusammen mit Papierbeildufen zum
Dreileiterkabel verseilt. Glrtelkabel er-
halten anschliessend eine Glrtelisola-
tion aus Papierbandern, wahrend H-Kabel
mit einem Kupferaderband eingebunden
werden.

Dieses Baumwoilband mit eingesponne- -

nen Kupferdrdhten sorgt fir eine ein-
wandfreie metallische Verbindung zwi-

schen dem H-Papier und dem Metall-
mantel.

Vor dem Aufbringen des Mantels wird
die Papierisolation unter Vakuum ge-
trocknet und imprégniert. Seit rund zehn
Jahren wird in der Schweiz nur noch mit
Haftmasse ~ einem Gemisch vor allem
aus Minerald! und mikrokristallinen
Wachsen — imprégniert. Die fertig impra-
gnierten Kabel kommen direkt aus den -
mit Haftmasse gefillten Imprégnierpfan-
nen in die kontinuierliche Bleipresse, die
einen nahtlosen Bleimantel umpresst. Er
schiitzt die Papierisolation vor Feuchtig-
keit. Obwohl Blei eine geringe mecha-
nische Festigkeit und ein hohes spezifi-
sches Gewicht aufweist, hat es fur die
meisten Anwendungen den besten
Durchschnitt aller fiir einen Kabelmantel
geforderten Eigenschaften wie Wasser-
und Gasdichtigkeit, Korrosionsbestéan-
digkeit, elektrische Leitfahigkeit, Repa-
rierfahigkeit und glinstiger Preis. Der Blei-
mantel hat in der Kabelindustrie deshalb
auch heute noch seinen festen Platz. Er
erhdlt fir die Verlegung im Erdboden
noch einen Schutz gegen Korrosion und
mechanische Beschaddigung, heute
hauptsédchlich Thermoplastmaéntel. Drei
Einleiterkabel, meist mit einem umspritz-
ten Thermoplastmantel, werden zum
Dreibleimantelkabel verseilt. Die Spickel
sind “mit thermoplastischem Kunststoff
gefalit, damit das Kabel rund wird und
nicht zur «Wasserleitung» entartet. Hoch-
spannungs-Dreileiter- und Dreibleiman-
telkabel armiert man meistens mit einer
Lage verzinkter Flachstahldrahte. Die Ar-
mierung dient als mechanischer Schutz
und zugleich als Zugelement. Beim Ein-
ziehen fassen die Zugmaschinen die
Kabel an der Armierung. Dabeierhéltdas
dussere Kabelende eine Zugschlaufe, die
hydraulisch auf die zusammengefassten
Flachstahldrahte aufgepresst wird. Ist
eine sehr hohe Einziehkraft zu erwarten
oder soll ein Kabel senkrecht aufgehangt
werden, so wird eine doppelte, gegen-
laufig aufgewickelte Flachstahldrahtar-
mierung verwendet. Falls notwendig,
lasst sich auch die Zugarmierung noch
durch einen dusseren Thermoplastman-
tel vor Korrosion und unerwiinschter Po-
tentialverschieppung schiitzen.

Da heute Hochspannungs-PPB-Kabel
fast ausnahmslos eingezogen werden
und zudem Kunststoffrohre oder ganze
Rohrblockanlagen meist fiir den mecha-
nischen Schutz sorgen, erlbrigen sich
Schutzarmierungen aus zwei Stahlban-
dern fur diese Kabel normalerweise.

Die nachfolgenden Bilder und Tabellen
zeigen die heute in der Schweiz ge-
brauchlichen Hochspannungs-PPB-Kabel-
typen. Es existieren daneben noch einige
Spezialkonstruktionen:

PIPB Papierbleikabel mit vor-
impréagnierter Papierisolation
PALT Papierisoliertes Haftmasse-
kabel mit Aluminiumband
und Polyathylenmantel
PFEW-T  Papierisolierte Haftmasse-
PCUW-T kabel mit Stahl-, Kupfer- oder
PALW-T  Aluminiumwellmantel
PIFEWT Kabel mit vorimpragnierter

PICUW-T Papierisolation, mit Stahl-, .
PIALWT  Kupfer- oder Aluminiumwell-
mantel

Im Juli 1977 wurde die spezielle Kenn-
zeichnung der Hochspannungs-Netz-
kabel eingeflhrt.

Kabel mit dusserem Kunststoffmantel:
2 rote, um 180° versetzte Langsstreifen
auf dem Kunststoffmantel

Kabel mit dusserer Zugarmierung:

1 roter Flachstahidraht
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Hinweis

zu den Strombelastungswerten
ab Blatt 5.8

Betriebsart:  Industrielast 10 h 100%

14h 60%

Erdverlegt Yy » —a
unter Deck- o00 o
platten oder 1-Leiter 3-Leiter
Decksteinen
in Rohren
oder Rillen- oo® ®
steinen 1-Leiter 3-Leiter
verlegt
Luftverlegt | O@® L @

1-Leiter 3-Leiter
maximale Leiter-
temperatur 60°C
Thermischer Erdboden-
wérmewiderstand: 100°C cm/W
Verlegetiefe: Tm
Bodentemperatur: 20°C
Lufttemperatur: 30°C

Erdung der Bleiméintel bei 1-Leiter-
Kabein:
sinseitig oder Cross-Bonding
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1-Leiter-Hochspannungs-Haftmasse-Papierbleikabel

PPB-T h10/6 kV

Leiter: Kupfer verseiit

Querschnitt Belastbarkeit® Rsa C Il wl* Zso*
Erde Rohr Luft
000 (A0 | 000
mm?2 A A A Q/km uF/km A/km Q/km Q/km
16 1156 9b 94 1,308 0,22 0.40 0.275 1.34
25 160 125 125 0.824 0,26 0.47 0,261 0.86
3b 186 150 150 0,595 0,31 0,66 0,251 0,65
[510] 220 175 185 0.439 0,34 0.63 0.241 0,60
70 270 220 230 0,303 0.39 0.71 0,229 0,38
956 325 2656 280 0,219 0.44 0,81 0.219 0.31
120 370 300 3256 0.174 0,62 0,94 0,212 0,27
160 420 340 370 0,142 0,66 1,02 0,205 0,25
1856 475 390 425 0.113 0,62 112 0,198 0,23
240 555 455 506 0,087 0.69 1,26 0,189 0,21
300 625 515 580 0,070 0,76 1,38 0,183 0.20
400 710 59h 6856 0,055 0.86 1,66 0,174 0,18
500 790 680 785 0,045 0.95 1,73 0,166 0.17
630 890 775 910 0.036 1,06 1,92 0,159 0.16
800 3990 875 1040 0,029 1,18 2,14 0,151 0.15

PPB-T h10/6 kV

Leiter: Aluminium verseilt

50 170 135 140 0.729 0.34 0,63 0,241 0.77

70 210 170 180 0.5605 0.39 0.71 0.229 0.65

9b 250 205 220 0.364 0.44 0.81 0.219 0.42
120 290 235 255 0.288 0.52 0.94 0,212 0.36
160 325 265 285 0,235 0.66 1,02 0.205 0.31
185 370 300 330 0,187 0,62 1,12 0,198 0.27
240 430 3565 395 0.142 0,69 1.26 0.189 0,24
300 485 405 454 0.114 0.76 1.38 0.183 0,22
400 bbb 465 535 0.090 0.86 1.66 0,174 0,20
500 626 530 620 0.072 0.95 1,73 0.166 0.18
630 710 620 725 0.056 1,06 1,82 0.169 0.17
800 800 706 840 0,045 1,18 214 0,161 0.16

*Achsabstand 12 cm

Andere Verlegearten und Umgebungsbedingungen siehe Kapitel 9
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1-Leiter-Hochspannungs-Haftmasse-Papierbleikabel

PPB-T h20/11.5kV

Leiter: Kupfer verseilt

Querschnitt Belastbarkeit™ Reo C lc ol* Zeo*
Erde Rohr Luft
000 [AIO0) 000
mm?2 A A A Q/km uF/km A/km Q/km Q/km
25 145 120 120 0,824 0,20 0.73 0,261 0.86
35 175 145 160 0,695 0.23 0,85 0.251 0,65
50 210 175 180 0.439 0.26 0,94 0,241 0.50
70 260 216 225 0,303 0.29 1,06 0,229 0,38
95 310 260 275 0.219 0,33 1,18 0,219 0,31
120 365 2956 315 0,174 0,36 1,28 0.212 0.27
150 400 335 360 0,142 0,38 1,38 0,205 0.25
1856 455 380 415 0,113 0.42 1,51 0,198 0,23
240 530 445 485 0,087 0.46 1,68 0,189 0,21
300 600 510 560 0,070 0,50 1,82 0,183 0.20
400 690 590 660 0,055 0.66 2,05 0,174 0.18
500 780 670 755 0,045 0,62 2,26 0,166 017
630 8856 760 870 0,036 0,69 2,49 0.159 0,16
800 990 8565 1000 0.029 0,76 2,77 0,151 0,15

PPB-T h 20/11,6 kV

Leiter: Aluminium verseilt

50 160 135 140 0,729 0.26 0.94 0.241 0.77

70 200 165 175 0,605 0.29 1.06 0.229 0,65

95 240 200 210 0.364 0,33 1,18 0.219 0.42
120 275 230 245 0,288 0.35 1.28 0.212 0.36
150 310 260 280 0,235 0.38 1.38 0,205 0.31
185 355 296 320 0,187 0.42 1,51 0.198 0.27
240 415 345 380 0.142 0,46 1.68 0,189 0.24
300 470 395 440 0114 0,50 1.82 0.183 0,22
400 540 460 516 0,090 0.66 2,05 0.174 0.20
500 615 525 595 0,072 0.62 2,26 0.166 0,18
630 706 605 695 0,066 0,69 249 0.159 0.17
800 800 690 805 0.045 0,76 2,77 0,151 0.16

*Achsabstand 12 cm

Andere Verlegearten und Umgebungsbedingungen siehe Kapitel 9
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PPB-T h 30/17.5kV

Leiter: Kupfer verseilt

1-Leiter-Hochspannungs-Haftmasse-Papierbleikabel

Querschnitt Belastbarkeit* Rgz™ C le ol* Zso™
Erde Rohr Luft
000 (IO | 000
mm2 A A A Q/km uF/km A/km Q/km Q/km
35 170 145 145 0,595 0,18 0,98 0,265 0,65
50 200 175 175 0.439 0,20 1,07 0.265 0,51
70 2560 2156 2156 0,303 0.22 1,19 0,243 0,39
956 300 260 265 0.219 0,24 1,32 0,233 0.32
120 345 295 305 0,174 0,26 1,42 0,226 0.29
150 3856 330 345 0,142 0,28 1,62 0,219 0.26
186 440 380 400 0,113 0,30 1,64 0,212 0.24
240 515 445 470 0.087 0.33 1,81 0.203 0.22
300 5856 510 b4b 0,070 0,38 2,05 0,197 0.21
400 675 585 6356 0.055 0,42 2,28 0,188 0,20
500 7656 665 730 0,044 0,46 2,61 0,180 0,19
630 870 755 850 0,035 0,61 2,76 0,173 0,18
800 980 8bb 9756 0.029 0.56 3,06 0,165 0,17
PPB-T h 30/17.6 kV
Leiter: Aluminium verseilt
50 155 1356 136 0,729 0.20 1,07 0,265 0,77
70 190 165 170 0,605 0,22 1,19 0,243 0.56
95 2356 200 206 0.364 0,24 1,32 0.233 0,43
120 265 230 235 0,288 0.26 1.42 0.226 0,37
150 300 260 270 0.235 0.28 1,62 0,219 0,32
18b 340 295 310 0.187 0,30 1,64 0,212 0,28
240 400 350 370 0,142 0,33 1,81 0.203 0,25
300 4860 395 425 0,114 0.38 2,05 0.197 0,23
400 530 460 500 0,090 0.42 2,28 0,188 0,21
500 600 525 575 0.072 0.46 2,51 0,180 0.19
630 690 600 675 0.066 0,61 2,76 0,173 0,18
800 790 685 780 0,045 0.56 3.06 0,165 0.17

*Achsabstand 15 cm

Andere Verlegearten und Umgebungsbedingungen siche Kapitel 9
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PPB-T h 45/26 kV

Leiter: Kupfer verseilt

I-Leiter-Hochspannungs-Haftmasse-Papierbleikabel

Querschnitt Belastbarkeit® Res” C Ie ol* Zeo*
Erde Rohr Luft
000 00 | 9000

mm?2 A A A Q/km uF/km A/km Q/km Q/km

95 290 255 260 0,219 0,20 1,63 0,233 0.32
120 330 290 2956 0,174 0,21 1.75 0.226 0.29
150 370 330 335 0.142 0,23 1,86 0.219 0,26
185 425 375 385 0,113 0,25 2,01 0,212 0.24
240 495 435 455 0,087 0.27 2,20 0,203 0,22
300 565 495 530 0,070 0.31 2,62 0,197 0.21
400 660 570 615 0,055 0,34 2,79 0,188 0.20
500 740 65b 710 0.044 0,37 3.06 0,180 0,19
630 845 745 820 0,035 0.41 3,34 0,173 0.18
800 950 840 940 0,029 0.45 3.68 0.1656 0.17
PPB-T h 45/26 kV
Leiter: Aluminium verseilt

9b 225 195 200 0.364 0,20 1.63 0,233 0.43
120 265 225 230 0,288 0.21 1,76 0,226 0,37
150 290 255 260 0,235 0.23 1,86 0.219 0,32
1856 330 290 300 0.187 0,26 2,01 0,212 0,28
240 385 340 3556 0,142 0,27 2,20 0,203 0.26
300 445 390 410 0,114 0,31 2,62 0,197 0.23
400 510 450 485 0.090 0,34 2,79 0.188 0,21
500 85 515 560 0,072 0.37 3,05 0,180 0.19
630 670 5956 650 0.066 0,41 3.34 0,173 0,18
800 765 675 755 0,045 0,45 3.68 0,165 0.17

*Achsabstand 15 cm

Andere Verlegearten und Umgebungsbedingungen siehe Kapitel 9







Kabelwerke Brugg AG

5.16

PPB-T h 60/35kV

Leiter: Kupfer verseilt

1-Leiter-Hochspannungs-Haftmasse-Papierbleikabel

Querschnitt Belastbarkeit* Reg” C le ol* Zeo®

Erde Rohr Luft

000 SO0 000

mm2 A A A Q/km pF/km A/km Q/km Q/km
120 320 285 290 0,174 0,19 2,11 0.226 0,29
150 365 325 330 0.142 0.21 2,25 0.219 0.26
185 415 365 380 0,113 0,22 2,41 0,212 0.24
240 485 430 445 0.087 0.24 2,64 0.203 0,22
300 560 430 51b 0,070 0,27 2,97 0,197 0,21
400 63b 565 600 0,055 0,30 3.29 0,188 0,20
500 720 640 690 0,044 0.33 3.68 0,180 0,19
630 820 730 800 0,035 0,36 3,90 0,173 0,18
800 925 820 9156 0,029 0.39 4,28 0,165 0.17
PPB-T h 60/35 kV
Leiter: Aluminium verseilt
120 250 226 225 0.288 0,19 2,11 0,226 0,37
150 280 260 2565 0,235 0.21 2,25 0.219 0,32
185 320 286 295 0,187 0,22 2,41 0,212 0,28
240 375 335 3560 0,142 0.24 2,64 0,203 0.26
300 430 380 400 0.114 0,27 2,97 0,197 0,23
400 500 445 470 0,090 0.30 3.29 0.188 0.21
500 565 505 545 0,072 0.33 3.68 0,180 0.19
630 650 580 6356 0,056 0,36 3.90 0,173 0,18
800 745 660 735 0.045 0.39 4,28 0,165 0.17

*Achsabstand 15 cm

Andere Verisgearten und Umgebungsbedingungen siehe Kapitel 9

g
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3-Leiter-Hochspannungs-Haftmasse-Papierbleikabel

PPB-TF 10/10 kV

Leiter: Kupfer verseilt, rund

Querschnitt Belastbarkeit Rs C le wl Zso
Erde Rohr Luft
o @ [ ]

mm?2 A A A Q/km uF/km A/km Q/km Q/km
10 70 bb 50 2,118 0,17 0.32 0,134 2,12
16 90 70 65 1,331 0.19 0,34 0,126 1,33
25 1156 95 85 0,841 0,22 0,40 0,116 0.85
35 140 116 106 0,607 0.256 0.45 0.107 0,62
50 165 1356 125 0,448 0,27 0.49 0.102 0,46
70 200 165 160 0,311 0.29 0.63 0.098 0,33
95 245 200 195 0,224 0.32 0,58 0,094 0.24

120 280 230 225 0,178 0,36 0.65 0.089 0,20

150 320 255 2656 0.145 0.38 0,68 0.087 0,17

185 360 295 290 0,117 0,40 0,72 0,085 0.14

240 420 345 345 0.090 0,43 0,78 0.083 0.12

PPB-TF 10/10 kV

Leiter: Aluminium verseilt, rund
50 126 106 100 0.745 0.27 0.49 0,102 0.76
70 165 130 125 0b1b 0.29 0.63 0,098 0,62
95 190 165 150 0,372 0,32 0,68 0,094 0,38

120 220 180 175 0,294 0.36 0.65 0,089 0.31

150 250 200 200 0.240 0.38 0.68 0.087 0,26

185 2856 230 230 0.192 0,40 0,72 0,085 0,21

240 330 270 270 0,147 0.43 0,78 0,083 0,17

300 375 310 310 0,118 0.45 0.82 0,081 0,14

400 430 365 360 0,093 0.48 0.88 0.079 0,12

Andere Verlegearten und Umgebungsbedingungen siehe Kapitel 9
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3-Leiter-Hochspunnungs-Haftmasse-Papierbleikabel

PPB-TF h 20/11.,5 kV

Leiter: Kupfer verseilt, rund

Querschnitt Belastbarkeit R%o C I ol Zeso
Erde Rohr Luft
[ ] @ @

mm2 A A A Q/km uF/km A/km Q/km Q/km
16 95 80 75 1,331 0,19 0.67 0.166 1,34
25 120 100 95 0.841 0,21 0,76 0,145 0.85
35 150 120 1156 0.695 0.24 0.88 0,134 0.61
50 175 140 135 0,448 0.27 0.97 0.128 0.47
70 2156 175 170 0,311 0.30 1,09 0,120 0.33
95 255 210 205 0,224 0.34 1.22 0,114 0.25

120 290 240 23b 0.178 0.36 1,32 0.110 0.21

150 325 270 265 0,145 0,39 1,43 0,107 0.18

185 365 3056 305 0.116 0,43 1,656 0,103 0,16

240 425 350 3656 0,089 0.48 1.73 0.099 0,13

PPB-TF h 20/11,5 kV

Leiter: Aluminium verseilt, rund

50 135 110 105 0.744 0,27 0,97 0.128 0,76
70 165 135 130 0,615 0.30 1,09 0.120 0,63
95 200 166 160 0.372 0.34 1,22 0.114 0,39
120 225 185 185 0,294 0.36 1,32 0.110 0,31
160 255 210 210 0.240 0.39 1,43 0,107 0.26
1856 280 240 240 0.191 0.43 1,65 0,103 0.22
240 3356 280 280 0.146 0.48 1,73 0,099 0.18
300 380 315 320 0.118 0,63 1,82 0,095 0,156
400 435 360 370 0,092 0,69 2,16 0.092 0.13

Andere Verlegearten und Umgebungsbedingungen siehe Kapitel 9
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3-Leiter-Hochspannungs-Haftmasse-Papierbleikabel

PPB-TF 10/10 kV

Leiter: Kupfer verseilt, sektorférmig

Querschnitt Belastbarkeit R C le ol Zso
Erde Rohr Luft
[ ] ) [ ]

mm2 A A A Q/km | uF/km A/km Q/km Q/km

95 245 200 195 0,224 0,35 0,63 0.089 0,24
120 280 230 225 0,178 0,39 0,71 0.085 0.20
150 320 255 255 0,145 0,41 0,74 0,083 0,17
185 360 295 295 0,117 0,43 0,78 0,081 0,14
240 420 345 345 0,090 0,46 0,84 0.079 0,12
PPB-TF 10/10 kV
Leiter: Aluminium verseilt, sektorférmig

95 190 155 150 0.372 0,35 0,63 0.089 0,38
120 220 180 175 0,294 0.39 0.71 0,085 0,31
150 250 200 200 0.240 0.41 0,74 0,083 0.25
185 285 230 230 0,192 0,43 0,78 0,081 0,21
240 330 270 270 0,147 0.46 0,84 0,079 0,17
300 375 310 310 0,118 0.49 0.88 0,077 0,14
400 430 365 360 0,093 0.52 0,94 0.076 0,12

Andere Verlegearten und Umgebungsbedingungen siehe Kapitel 9
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3-Leiter-Hochspannungs-Haftmasse-Papierbleikabel

PPB-TF h 20/11.5 kV

Leiter: Kupfer verseilt, sektorférmig

Querschnitt Belastbarkeit R C le wl. Zs0
Erde Rohr Luft
[ ® [ @

mm?2 A A A Q/km uF//km A/km Q/km Q/km

95 255 210 205 0.224 0,37 1,33 0,109 0.25
120 290 240 235 0.178 0,39 1.41 0,106 0.21
160 325 270 265 0,145 0,42 1.63 0.102 0.18
185 365 305 305 0,116 0,46 1,68 0.099 0.15
240 425 360 3565 0,089 0.b2 1.88 0.095 0.13
PPB-TF h 20/116 kV
Leiter: Aluminium verseilt, sektorférmig

95 200 165 160 0,372 0,37 1,33 0.109 0,39
120 225 185 185 0,294 0.39 1.41 0.106 0,31
150 265 210 210 0,240 0.42 1.63 0,102 0.26
185 290 240 240 0.191 0,46 1.68 0,099 0,22
240 336 280 280 0.146 0,62 1.88 0.095 0.17
300 380 3156 320 0,118 0,67 2,07 0.089 0,15
400 435 360 370 0,092 0,64 2,32 0.088 0.13

Andere Verlegearten und Umgebungsbedingungen siehe Kapitel 9
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PPB-T-F h 20/11,6 kV

Leiter: Kupfer verseilt

Dreibleimantel-Hochspannungs-Haftmassekabel

Querschnitt Belastbarkeit R%o c I ol Ze0
Erde Rohr Luft
[ ) | @
mm32 A A A Q/km uF/km A/km Q/km Q/km
50 185 150 150 0,448 0,27 0,99 0.144 0,47
70 230 1856 185 0.310 0,31 1.11 0,139 0.34
95 275 225 225 0.224 0.34 1,24 0,132 0.26
120 3156 265 260 0,178 0,37 1.3b 0,128 0,22
150 350 290 295 0,144 0.40 1.45 0.124 0,19
185 3956 325 33b 0,116 0,44 1.59 0.120 0.17
240 460 375 390 0,089 0.49 1.77 0,116 0.156

Andere Verlegearten und Umgebungsbedingungen siehe Kapitel 9
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Zubehor zu Hochspannungs-Haftmasse-Papierbleikabeln

Weitere Anbaumoglichkeiten sowie sdmtliche Daten und Abmessungen sind dem Kabelzubehérkatalog zu entnehmen.

Innenraum-Endverschlisse

Typ UJ1 Typ SA1 Typ WPP 3

Freiluft-Endverschliisse

Verbindungsmuffen

Typ MB 1 Typ M

Befestigungsbigel

Typ BH 1 Typ BH 3




