
G Kurzschlussströme 
5 1  kA 

Grundstufe: Bekleidung  100%  Baumwolle, Schutzbrille, Isolier-
handschuhe 
Auch Kurzschlussströme unter  1  kA können für ungeschützte 
Körperstellen eine thermische Gefahr darstellen. 

A) vorhandener 
Kurzschlussstrom 

1  kA < lk  5 7  kA 

oder 

B) 16 A — 80 A 
(Diazed/NH) 

A) vorhandener 
Kurzschlussstrom 

7  kA < lk  5 15  kA 

oder 

B) > 80 A — 200 A (NH) 

A) vorhandener 
Kurzschlussstrom 

15  kA< lk  5 20  kA 

z.B.  in  Trafostationen mit 

Trafo  630  kVA 

oder 

B) k 200 A (NH) 

A) über  20 kA 
B) 315 A (NH) 

(2) 

Freisc halten 

oder Massnahmen gemäss Risikoanalyse 

Schutzstufe  1 

lx Grundstufe + 

lx Schutzausrüstung Klasse  1  nach  EN 61482-1-2 

Schutzbekleidung, Schutzhelm mit Visier, lichtbogen-

feste Gummihandschuhe 

Schutzstufe  2 

lx Grundstufe + 

2x  Schutzbekleidung Klasse  1  nach  EN 61482-1-2 

oder 

lx Schutzbekleidung Klasse  2  nach  EN 61482-1-2 

Ergänzt mit Schutzausrüstung Klasse  2:  Schutzhelm 

mit Visier oder Schutzhaube, lichtbogenfeste Gummi-

handschuhe oder Hitzeschutz-Handschuhe 

lx Grundstufe 

x  Schutzbekleidung Klasse  1  nach  EN 61482-1-2 

Lind 

lx Schutzbekleidung Klasse  2  nach  EN 61482-1-2 

Ergänzt mit Schutzausrüstung Klasse  2:  Schutzhelm 

mit Visier oder Schutzhaube, lichtbogenfeste Gummi-

a 

Stufe Entscheidungskriterien Minimale Schutzausrüstung 

A) Kurzschlussstrom,  an 
der  Arbeitsstelle gemes-
sen  (L-PE)  oder auf-
grund  von  Netzkenntnis-
sen ermittelt. 

Oder 

B) Wenn Kurzschlussstrom 
nicht bekannt: 
Vorgeschalteter Über-
stromunterbrecher 
(Schmelzeinsatz 
kurzschlussstrombe-
grenzend, siehe  8.2.5) 

Schutz gegen Durchströmung ist grundsätzlich immer zu gewähr-
leisten. 

Tätigkeiten  an  oder  in der  Nähe  von  elektrischen Anlagen ESTI Nr.  407 

8.2.4  Kurzschlussstrom, Störlichtbogenschutzklassen und Schutzstufen 
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Tätigkeiten  an  oder  in der  Nähe  von  elektrischen Anlagen ESTI Nr.  407 

8.2.5  Erläuterungen zu  den  Schutzstufen  (Ziff. 8.2.4) 

Maximaler Durchlassstrom  (ID) von  Überstromunterbrechern (Schmelzeinsatz) 

Prinzip Schema (Leitungsimpedanz vernachlässigbar) 

Überstromunterbrecher 

(Schmelzeinsatz) 

630 kVA 

Durchlassstrom 

Trafogrösse Ipc  

400 kVA j 12.5 kA 

630 kVA 18.8 kA 

1000 kVA 27.5 kA 

IN Io 

Ipc: unbeeinflusster Kurzschlussstrom 

Legende 

12.5 kA 

18.8 kA 

27.5 kA 

400 kVA 

630 kVA 

1000 kVA 

16 A 

63 A 

2 2 kA 

.2 2 kA 

2 3 kA 

2 5 kA 

2 6 kA 

2 7 kA 

IN:  Bemessungsstrom  der  Sicherung 

ID: Durchlassstrom 

80A 

2 7 kA 

2 7 kA 

400 kVA 

630 kVA 

1000 kVA 

12.5 kA 

18.8 kA 

27.5 kA ekig  
400 kVA 

630 kVA 

1000 kVA 

12.5 kA 

18.8 kA 

27.5 kA 

125 A 

400 kVA 

630 kVA 

1000 kVA 

12.5 kA 

18.8 kA 

27.5 kA 

2 11 kA 

.2 13 kA 

.2 15 kA 

160A 

I  12.5 kAll  

2 15 kA 

400 kVA 

630 kVA 

1000 kVA 

200A 

12.5 kA 

18.8 kA 

27.5 kA 

400 kVA 

630 kVA 

1000 kVA 

12.5 kA 

18.8 kA 

27.5 kA 

250A 
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Tätigkeiten  an  oder  in der  Nähe  von  elektrischen Anlagen ESTI Nr. 407 

8.2.6  Beispiele Benützung PSA (nicht abschliessend) 

Eine Gefährdungsermittlung ist  in  jedem Betrieb durch  den  Betriebsinhaber separat zu 
erstellen. 

Gefährdungen 

Tätigkeiten 

NS und Kleinspannung ?.  16A  Nennstrom 

 

A)

V
o

rh
a

n
d

e
n

e
r 

K
u

rz
sc

h
lu

s
s
st

ro
m

 
>

1  
kA

 —
7 

kA
 

o
d

e
r 

B)

V
o

rg
e

sc
h

al
te

te
r 

Ü
b

e
rs

tr
o

m
u

n
te
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re

ch
e

r 
1

6
 A

 —
 8

0 
A

 (
S

ch
m

e
lz

e
) 

A)

V
o
rh

a
n

d
e

n
e
r 

K
u
rz

sc
h

lu
s
s
st

ro
m

 
7 

kA
 —

1
5  

kA
 

o
d

e
r 

B)

V
o
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e

sc
h

al
te

te
r  

Ü
b

e
rs
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o

m
u
n
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rb
re

ch
e
r 

>
8

0
 A

 —
 2

0
0

 A
 (

N
H

) 

A)

V
o
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a

nd
e

n
e

r 
K

u
rz

sc
h
lu

s
s
st

ro
m

 
a
b  

1
5  

kA
 

o
d

e
r 

B)

V
o

rg
e

sc
h

a
lt
et

e
r 

Ü
b

e
rs

tr
o

m
u

n
te

rb
re

c
h

e
r 

?. 
2

0
0

 A
 (N

H
) 

M
in

im
a
le

 P
e
rs

o
n

a
la

n
fo

rd
e

ru
n

g 

Kontrollgänge/Arbeiten  an  Anla-
gen,  welche  nach  den 5  Sicher-
heitsregeln gesichert sind. 

z.B.: Arbeiten  an  spannungsfreien 
Anlagen, Sichtkontrollen, 
Ablesen  von  Messeinrichtungen 

IP2X 
(ausserhalb  der  Annäherungs-
Zone) 

G 
di 

G Gi 

  

Schalten  der  Anlagen: 
Bedienen  der  Anlage 
Lichtbogensichere Bauweise 

z.B.: Betätigen  von  NHS-Lasttrenner, 
Betätigen  von  Leistungsschalter 
Lastschalt vermögen  bis  AC-22B 

( 0 ( 1 ) 

(2)  

( 0 

< i 

i 

i 

Schalten  der  Anlagen: 

(I) 
Anlage offene Bauweise 
z.B.: Betätigen  von  NHS-Trenner, 

Betätigen  von  Trenner  etc. 
Lastschalt vermögen  bis  AC-22B 

Prüfen auf Spannungsfreiheit 
an  Freileitungen  EN 61243-3 (1) 1* (1) i*  (1) 1* 

 

i 

Prüfen auf Spannungsfreiheit 
der  Anlagen: 

geöffnete Anlage < IP2X (offen) 
z.B.: Messungen  mit  dem  2-Pol-

Prüfer oder Anbringen  der  
Messleitungen  EN 61243-3 

( 0 (2)  

  

i 
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Tätigkeiten  an  oder  in der  Nähe  von  elektrischen Anlagen ESTI Nr. 407 

Gefährdungen 

Tätigkeiten 

NS und Kleinspannung  2 16A  Nennstrom 
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Ü
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Ü
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c
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M
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n
a
la
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e
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n
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Erden und Kurzschliessen 
Bauweise  der  Anlage ._. IP2X  

z.B.:Anbringen  von  spez. NH-

 

Erdungsgamituren 

(1) 1* (1) 1* (1) 1* i 

i Erden und Kurzschliessen 
bei geöffneten oder offenen Anlagen ( 1) (2)  

- 

(1) 1* 
Erden und Kurzschliessen 
an  Freileitungen (1) 1* (1) 1* i 

Vorbereiten  der  Arbeitsstelle 
an  geschlossenen Anlagen  k.  IP  2X 
Anbringen/Entfernen  von  Abdeckun-
gen bei: 
— vorbereiteten 

Originalabdeckungen 

— geprüftes Abdeckmaterial 

(1) 1* (1) 1* 

(2)  

(1) 1* 

(11 1  

i 

i  

Vorbereiten  der  Arbeitsstelle 
an  offenen Anlagen 
Anbringen/Entfernen  von  Abdeckun- 
gen bei: . 
— behelfsmässigen Abdeckungen 

innerhalb  der  Annäherungszone 

( 1) 

Auswechseln  von  Sicherungen 
unter Spannung, ohne Last, mit ent-
sprechend isoliertem Werkzeug 
(Standort innerhalb  der  Annähe-
rungszone) 

( 1) (2) 

, 

C 3)  

Eidgenössisches Starkstrominspektorat ESTI 24 



b)  unbekannt: 

vorgeschaltet 

a)  bekannt: 
gemessen  od. 
ermittelt 

I kg... 

s1kA 

>1kA...s7kA 

>7kA...s15kA >80A...s200A 

16A...580A 

PSA - Persönliche Schutz-Ausrüstung 

.--Schutzstufen (Grundstufe,1,2,3,M) 

Kurzschlussstrom ik 

>15kA*...s20 >200A...s315A 

>20kA* >315A 
Freischalten oder Massnahmen gern. Risikoanalyse 

*siehe Herstellerangaben betr. PSA! 

Schutzhelm mit Visier 

od.  Schutzhaube 

LTh 

Em fehlun 

Handschuhe 

• Hitzehandschuhe 
• Isolierhandschuhe** 

Schutzkleidung 

: 100%  Baumwolle 

»71/. 

zt 
Peter Bryner / Pascal Graf 

EN61422-1-2: Klasse  1  —  KlasseA 

1x 1 

2x 1  od.1x  2 

1x 1  UND  2 

to  1 
e  

* je nach Gefahr 

Tätigkeiten  an  oder  in der  Nähe  von  elektrischen Anlagen ESTI Nr. 407 

Gefährdungen 

Tätigkeiten 

NS und Kleinspannung  k 16A  Nennstrom 
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Ü
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Ü
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e
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n
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a
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o
rd

e
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n
g 

Störungssuche, Messen, Schutz-
Apparate, Einstellungen  an  Anla-

 

geöffnete Anlage < IP2X 
z.B.:Anbringen  von  Messleitungen, 

Messungen  an  offenen Anlagen 

  

( 3)  

(  

 

Reinigen 

an  Anlagen unter Spannung 
«Arbeiten unter Spannung 
auf Abstand» 

(I) (2) i 

s 

4. 

1 

Arbeiten unter Spannung AuS  1+2 
Erweitern, Ändern, Instandhalten o-
der ähnliche Tätigkeiten direkt  an 
spannungsführenden Teilen (NS) o- 
der  nicht abgedeckt  in der  Annähe-
rungszone, wenn dabei  die  Möglich- 
keit  des  Eindringens  in die  Gefahren-
zone besteht 

( 1)  (e  
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ESTI Nr. 407 Tätigkeiten  an  oder  in der  Nähe  von  elektrischen Anlagen 

Gefährdungen 

Tätigkeiten 

MS HS 

 

1
 -

3
6  

k V
 

N
et
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b

e
n

e 
5 

u
n
d 
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3
6  

- 
1
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e
s
p
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0  
- 

4
4

0 
kV

 

N
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b

e
n

e 
1

-4
 

M
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a
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e
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o

n
a
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nf
o

rd
e

ru
n

g 

Kontrollgänge/Arbeiten  an  Anla-

gen,  welche  nach  den 5  Sicher-

heitsregeln gesichert sind. 

z.B.: Arbeiten  an  spannungsfreien 
Anlagen, Sichtkontrollen, 
Ablesen  von  Messeinrichtungen 
(ausserhalb  der  Annähe rungs-
Zone)  .1P3X 

G G , 

Schalten  der  Anlagen: 
geschlossene  und  gekapselte 
Bauweise (nach IEC  62271-200) 

z.B.: Kompakt-Schaltanlagen 
Störlichtbogen Qualifikation IAC 
EN 62271-200 

(i) CD , 

Schalten  der  Anlagen: 
offene Bauweise 

z.B.: Betätigen  von  Lasttrenner  (2) (2)  i 

Prüfen auf Spannungsfreiheit 

an  Freileitungen  EN 61243 (1) 1' (1) 1* i 

Prüfen auf Spannungsfreiheit 

der  Anlagen: 
offene Bauweise 

z.B.: Phasenvergleich  mit  1-Pol- 
Prüfer  EN 61243 

(2)  (10 i 
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Tätigkeiten  an  oder  in der  Nähe  von  elektrischen Anlagen ESTI Nr.  407 

Gefährdungen 

Tätigkeiten 

MS HS 
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Erden  und  Kurzschliessen 
geschlossene  und  gekapselte 
Bauweise (nach IEC  62271-
200) 

z.B.: Kompakt-Schaltanlagen 
Störlichtbogen Qualifikation IAC 
EN 62271-200 

(1) ( 1) 1 

Erden  und  Kurzschliessen 
bei geöffneten oder offenen Anlagen (2)  ( 1)  i 

Erden  und  Kurzschliessen 
an  Freileitungen (1) 1* (1) 1* i 

Vorbereiten  der  Arbeitsstelle 
an  geschlossenen Anlagen  k  IP  3X 

Anbringen/Entfernen  von  Abdeckun-
gen bei: 
— vorbereiteten 

Originalabdeckungen 

— geprüftes Abdeckmaterial 

(1) (I)  

i 

Vorbereiten  der  Arbeitsstelle 
an  offenen Anlagen 
Anbringen/Entfernen  von  Abdeckun- 
gen bei: 
— behelfsmässigen Abdeckungen 

innerhalb  der  Annäherungszone 

(2)  

   

i 
1/1  

 

Auswechseln  von  Sicherungen 
unter Spannung, ohne Last, 
mit  entsprechend isoliertem Werk- 
zeug (Standort innerhalb  der  Annä- 
herungszone) 
z. B.  Primärsicherung Trafo 

(2)  

    

MIJA 

ri  
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Tätigkeiten  an  oder  in der  Nähe  von  elektrischen Anlagen ESTI Nr.  407 

Gefährdungen 

Tätigkeiten 

MS HS 
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Störungssuche, Messen, Schutz-

Apparate, Einstellungen  an  Anla-
gen: < IP3X 

offene Bauweise 
z.B.: Betätigen  von  Primärrelais  mit 

zugehöriger Bedienungsstange 

(2) 

(2) 

 

i 

 

Z  

  

(2) i 

s 

+ 

i 

Reinigen 
an  Anlagen unter Spannung 
«Arbeiten unter Spannung 
auf Abstand» 

Arbeiten unter Spannung AuS  1+2 

Erweitern, Ändern, Instandhalten 
oder ähnliche Tätigkeiten direkt  an 
spannungsführenden Teilen  (HS) 
oder nicht abgedeckt  in der  Annähe-
rungszone, wenn dabei  die  Möglich- 
keit  des  Eindringens  in die  Gefahren-
zone besteht 

    

8.2.6.1  Legende 

NS Niederspannung  50V-  <1kV 

MS Hochspannung  von 1— 36  kV (Mittelspannung) 

HS Hochspannung:  >36  kV 

Die  Anforderungen  in  obiger  Tabelle  gelten für übersichtliche Anlagen. Bei nicht übersichtlichen Anlagen, 
Kurzschlussströmen (>  15  kA)  und  geringer Distanz muss das  Niveau  der  Schutzausrüstung  je  nach Tätigkeit erhöht 
werden. 

1* Gemäss Risikoeinschätzung kann auf Helm, Visier und/oder Handschuhe verzichtet werden.(z.B.Absturzgefahr) 

(i)  (2) (3) Schutzkleidungsstufe gemäss  8.2. 

nicht zulässig 

Schutzkleidung mit Isoliereigenschaften, welche für  die  höchste vorkommende Spannung geprüft ist. 

sachverständige Person 

instruierte Person 
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