Anschlussschema fiir Natrium-Niederdruck-Lampe
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Anschlussschema fiir Natriumdampf-Hochdruck-Lampe
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Lampe
Drosselspule
Kondensator
Sperrdrossel
Zindgerat
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Anschlussschema fiir Natrium-Hochdrucklampe mit Reduktionsschaltung

L Oy - HRZG

A t Schate
Sto Halbrowht Schoter zum
No b & y |
1 Lampe 5 Zundgerat
2 Drosselspule 6 Zusatzdrossel
3 Kondensator 7 Schaltrelais
4 Sperrdrossel
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Schaltschiitz

Fig.1.13
Schiitz CA3-12 mit 3 Hauptkontakien
und T Hilfskontakt

A PBRE
oYt

Wachselstromschiitze CA

Schiitze sind elektromagnetisch betétigte Scha'tgerdte mit nur ei-
ner Ruhestellung, die unter normales Bedingungen des Stromkrei-
ses einschliesslich betriebsmassiger Uberlast Stréme einschalten,
leiten und ausschatten kénnen. Sie sind mit Haupt- und Hilfskon-
takten susgeriistet.

Hauptkontakte und Lichtbogen-Loschsysteme dieser Schitze sind
fir Wechselstrom ausgelegt. Bei kleinen Schitzen Ioscht der
Lichtbogen zwischen den Kontakten. Bei den grossen Schitzty-
pan ist das Léschsystem so aufgebaut, dass der beim Ausschalten
entstehende Lichtbogen durch dynamische Wirkung in die Losch-
kammer getrieben wird. Durch mehrfache Unterteilung und Ab-
kiihlung wird er geldscht.

Handschalter

1 Steuversichurng
¢ Magnet= oder Schidtzepule
3 schaiver f0r beusrkantakrgabe

Vaschaltung uiz Nullstellung als Zwischenatule
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Zahler

Mechanischer Zahler

Installation und Montage von
Beleuchtungsanlagen

Doppettarifzéibiler Dogppeltarifz&hier
17 +N 3P +N
I—n—. [ 3 - 1 9 L L |
:
r‘T“"."’-"‘::
i =
Ll b LI
[ 1 I bri
H y
i
P N E 0T P P P N EDT

Elektronischer Zahler
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Instandhaltung

Stérungen

Die vielen zusatzlichen Elemente, welche der Betrieb der heute eingesetzten Lichtquellen
erfordert sowie der komplizierte Aufbau der Lampen selbst, kdnnen zu verschiedenen Stérungen

fahren.

Bevor die Stérung einer Beleuchtungskomponente feststeht, sind die Spannungsverhaltnisse zu
Uberprifen.

Ueberspannung: extreme Verklrzung der Lebensdauer einer Lampe
(Uber 240 V)

Unterspannung: Lampe blinkt
(unter 200 V) Lampe ziindet nicht

Der altersbedingte Ausfall einer Lampe darf nicht mit Stérungen verwechselt werden.

Beleuchtungsanlagen, an welchen der Lampenersatz regelmassig durchgefiihrt wird, sind
weniger stdrungsanfallig.

Blinkende Lampen zerstéren allméhlich die Vorschalteinheiten und das Ziindgerat, weshalb sie
baldméglichst ersetzt werden missen. NaH-Lampen mit Starter-Ziindgerat werden zerstér,
wenn der Starter nicht mit jedem Lampenwechsel ersetzt wird.

Das EW ermittelt die Stérungsursachen und ist fir die Reparatur besorgt.

4. Auflage 03.2001
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Lampenersatz

Die begrenzte Lebensdauer der Lampen sowie der starke Lichtstromabfall fihren dazu, dass
Lampen ersetzt werden mussen.

Lichtstromabfall Lampenausfali
100% - 100%
80% 1
3 2
® c
Brenndauer — Brenndauer — '
Mittlere Einsatzdauer
Ganznacht Halbnacht
Gluhlampe 7  Monate 1 Jahr
Quecksilberdampflampe 3 3/4Jahre 6 Jahre
Natrium-Niederdrucklampe 2 3/4Jahre 4 1/2 Jahre
Natrium-Hochdrucklampe 3 1/2Jahre 5 1/2Jahre

Entladungslampen, welche kurz nach der Inbetriebnahme ausfallen, gelten als Friihausfall und
werden vom Lieferanten ersetzt.

Damit die tatsdchliche Betriebsdauer ermittelt werden kann, wird empfohlen, das Montagedatum
mittels Faserstift auf dem Lampensockel anzubringen.

Ein periodischer Ersatz der Lampen kann wirtschaftlicher sein, da die Grundkosten pro
Leuchtstelle tiefer liegen und weniger Ausfélle auftreten.

Empfehiung: Lampenwechsel periodisch.

Zwischenausfélle spontan austauschen und evil. beim periodischen Ersatz
nicht auswechseln.

Blinkende Lampen bis zum Lampenwechsel ausschalten.

L{.&N\Y\Jt\n’wf Ance\ vk Leder oxder Weloevihana . Dler SA coccavave edne Ko
bee wSluce) werdein . Downd S\ dar Acboe \\-3{\3\(}}(9- Ao cl‘»(-‘mf_’%\eo\‘g SC
M._’E\c&f\p\m AN\ P ‘;\cf\im\\s.'\eit\r\ o) ZV S\C\no (\r\_(\\{(‘} cS\ct\}m\\u, g\c)‘

4. Auflage 03.2001

VSE
‘ AES VFFK)I(AELC Einfihrungskurse Netzelektriker 3.4.4 13




Leuchten

Armaturen

Der Baukorper, welcher die Lampe tragt, wird als Leuchte bezeichnet. In der Leuchte sind
samtliche Vorschalteinheiten eingebaut. Das Licht wird mittels Reflektoren entsprechend der
jeweiligen Aufgabe der Leuchte auf die Fahrbahn verteilt.

Auf dem Markt werden eine Vielzahl von Leuchten angeboten. Die Umtriebe bei der Material-
bewirtschaftung und bei den Reparatur- und Unterhaltsarbeiten veranlassen die Werke zur
Beschrankung der Leuchtenzahl auf einige qualitativ einwandfreie Modelle.

Leuchten altern. Im Laufe der Betriebszeit einer Beleuchtungsanlage verschmutzen die Reflek-
toren und die Schutzglaser der Leuchten allmahlich. Gleichzeitig sinkt der Reflexionsgrad der
Reflektoren. 1

Es ist deshalb unerlasslich, beim Lampenwechsel die Reflektoren und Schutzglaser mit einem
weichen Lappen zu reinigen. Scheuermittel vermeiden.

Leuchten-
wirkungsgrad 1)
A 43. ) AZ)
100% ~ Reflektor, Alterung
Verschmutzung S

¢ Lampenwechsel
inkl. Reinigung

P Betriebsdauer
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' ‘Wiederverwertung der Rohstoffe |

Entladungslampen (Fluoreszenzlampen, Energlesparlampen Quecksnlber- und Natnumdampf-
lampen, Halogen-Metalldampflampen usw.) weisen gegeniiber Glihlampen beachtllche Vortei-
le auf:

- 'Bis'15mal hdhere Lichtausbeute, d.h. gleich viel Licht bei bis zu 15mal geringerem Stromver-

brauch
- Bis 10mal langere Lebensdauer.

Ihre Bedeutung in allen Sparten der kiinstlichen Beleuchtung wéchst deshalb von Jahr zu Jahr.
Ausgebrannte Lampen diirfen nicht in Kehrichtdeponien abgelagert und nicht in Verbrennungs- '
anlagen beseitigt werden. Mit der Lagerung als Sondermdill ist das Entsorgungsproblem auf
langere Zeit gesehen aber nicht gelést.

Entsorgungsfirmen

~haben eine Lésung geéucht und gefunden die zum Teul hochwertlgen Rohstoffe der ausge-':if"f}':
-~ brannten Lampen der Wiederverwertung zuzufihren. - | : T e

Durch die Aufarbeitung, d.h. die Riickgewinnung von Glas, Quecksilber, Leuchtstoff und Metall,
erreichen sie die Wiederverwertung von gut 90% der Lampenbestandteile. Das ist auf lange
Sicht eine sehr umweltfreundliche Entsorgung.

535 VFFK“(AELC Einfuhrungskurse Netzelekiriker | 168




- Wendel . .. .

_ — Stab
Stromzufiihrung -
zur Wendel Quetschung mit
StromdurchiGhrung
. SRR E 'Pumprohr :
" Tellerrohr - Entliftungsrohr
;"'_;;"' 3 G hegn
Gewir;(desockel
aufgekittet
) ~———— E27 oder E 40
Netz
Glihlampen . .-
g ~Luftleerer oder gasgefiliter Glaskolben .
Einfach- oder Doppelwendel (Glihdrahte)
Glihdraht ausiWolfram/SP = ca.'3400°C
Fur Strassenbeleuchtung Typ “S” verwenden.
(Mit verstarkter Befestigung des Wendels wegen Erschitterungen)
Wirkungsgrad der Gliihlampe sehr schlecht.
ca. 8-10%  anLichtabgabe
ca.90% anWarmeabgabe
Lebensdauer= ca. 1000 Brennstunden
Empfindlich gegen Ueberspannung
5% Ueberspannung erhdht zwar die Lichtausbeute um ca. 20%, erniedrigt aber die
Lebensdauer um etwa die Hélfte. -
L 3.92‘.;' 23
’VSE ; e Ty - . R
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_ Energlesparlampen

" GliWamps " DULUXEL ' GIRCOLUXEL - DULUXD """ DULUXS  COMPAGIA -
ARG e " mit ARCOTRONIC® e 4

Giohlampe |  PL [DULUX Giohla CIRCOLUX '
EUREKA| LYNX ; e con'g_EécrA EL
Vergleichbar | 150w 28W CHEETAH
+8WVG
T00W AL Vergleichbar] 100W 25w 24W
75W 1MW | 11W 16W 75W 18W 18W
+3WVG |+3W VG| +5WVG
= 2l L 60W 13W 12W
+4WVG | +4W VG 3 : 40W oW
40W W W
+4WVG |+4WVG
25W 5W 5W
+6WVG L16WVG
VG = Vorschaligerit

- Bei der Entwickl_ung der Alternativen zu Glihlampen war man bestrebt, die positiven Eigen- -
A e _s_chaft_enlger..Gifjhlampe zZu Ube_rnehmle'n und ihre Nachteile zu meiden.

‘Die Lichtausbeute wurde bei den Kompaktleuchtstofflampen und den einseitig gesockelten
Leuchtstofflampen gegentiber der Glihlampe vervierfacht, die Lebensdauer ist sogar fiinf- bis
sechsmal so lange. Die angenehme, warme Lichtfarbe und gute Farbwiedergabeeigenschatt ist
bei den Energiesparlampen erhalten geblieben. Mit dem Gliihlampensockel * 27 ist die Kompakt-
leuchtstofflampe und mit einem Spezialsockel G 32 die PL/Dulux-Lampe versehen. Die von den
Gluhlampen gewohnte Typenvielfalt ist bei den Alternativen noch begrenzt. Das Dimmen der
Lampen ist nicht méglich, und zum Betrieb ist ein Vorschaltgerét, entweder eingebaut oder
separat untergebracht, nétig. Genau wie bei den Leuchtstofflampen fallt der Lichtstrom bei hohen
und niedrigen Umgebungstemperaturen ab. Das Gewicht der Kompaktleuchtstofflampen ist
ayfgr_und des eingebauten Vorschaltgerites hoch, das der PL/Dulux-Lampen vergleichbar
niedrig.

Lampen nicht fiir jede Einsatzlage geeignet.
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I Leuchtstomamp 5
PN

Leuchtstoff  °  Licht

0

[3 YLt

Elektrods R

Eieklron %

Quecksllberdampf Niederdruck

Leuchtstofflampen “FL" Fluoreszenz

,,,,,,,,

i Vorgang

Das Glasrohrbesitzt an der Innenwand eine SCthht aus Leuchtstoff (Fluoreszenzschlcht) L

Die Réhre |st im Betneb mnt Quecksulberdampf und Argon gefulit.

Durch den Leuchtstoffbelag entsteht eine Umwandlung der entstehenden Ultraviolett-
strahlen in smhtbares Licht. -

Lebensdauer = ca. 7500 Brennstunden

Die Zundspannung errelcht man durch Vorschalten einer Drosselspule in Serie zu den

Gllihelektroden und einem Zinder (Starter).

In Betrieb dient die Drossel nur zur Strombegrenzung

Der Starter besitzt keine Funktion mehr.

Infolge grossem Spannungsabfall an der Drosselspule betragt die Brennspannung nur

etwa 100 V.
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. Quecksilberdampflampe -

- Led'c-:'hlstoﬂ‘ | Hanglaskblben

Hauptelektrode Brenner oder Entladungsrohr
aus Quarzglas
Hilfselektrode
. ‘Hochohmiger . - - G T R S LR
Widerst_and_ ~ Gewindesockel E27 od. E40

Lampenspannung im Betrieb
100-140V

Drosselspule
begrenzt Lampenstrom

Quecksilberdampflampen

Quecksilberdampﬂampen haben meistens einen ellipsenférmigen Kolben.

Irn Ko!ben beflndet snch ein Entladungsrohr aus Quarz

. Im Entiadungsrohr befmden sich dié beiden Hauptelekiroden. Das Rohr enthalt Quecksilber.

Die Ziindung erfolgt Uber zwei Zlindelektroden, welche direkt an der Netzspannung liegen.

Die Drosselspule dient zur Strombegrenzung. Dadurch wird der Leistungsfaktor auf ~0,5 her-
abgesetzt.

Um den Leistungsfaktor cos phi zu verbessérn, kann ein Kondensator in Serie zur Drossel
geschaltet werden (Kapazitive Schaltung).

Lebensdauer = ca. 6000 Brennstunden.

Quecksnlberdampflampen benotlgen elne Anlaufzeit von 3- 5 Mm und zunden erst wneder nach
Abkuhlung : : PLTLR T > .

302
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Vakuum

Aussenkolben mit
Wameschutzschicht

Q ?' [~~—~——— Vertiefungenim
Entladungsrohr

: Enﬂadungsrohrmn o .
Natrium und B A S DN TN U5 Sk
Neon Argongas-Mlschung

T
T e

__'F-_,__—- Elektroden

\ ) / Bayonettsockel BY 22
\\ / fiir alle Leistungen

Zindspannung ca 400 V
Lampenspannung
im Betrieb 70- 110 V

Streufeldtransformatur
hohe Leerlaufspannung

zum Ziinden
niedrige Spannung im Belrieb

£

Niederdruck-Natriumdampflampen werden in den Leistungsstufen zwischen 18 und 180 W
hergestellt. Der U-férmige Brenner ist in einem Aussenkolben, der zur Warmeisolierung eine
Infrarot (IR)-reflektierende Schicht besitzt, untergebracht. Die Lampe zeichnet sich dadurch aus,
dass sie die héchste Lichtausbeute aller Lichtquelien besitzt. Aufgrundihrer monochromatischen
Strahlung durchdringt sie besonders gut Dunst und Nebel. Sie findet Verwendung in der
Strassen-, Hafen-, Tunnelbeleuchtung und im Objektschutz. !
Mittlere Lebensd,auer, der Lampe ca. 8000 Std.

292 i
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Na_trlum-Hochdru_ckl_a_'rh'p'e_'__'-_ '

- Wolframelekirode

/
, Brenner od. Entladungsrohr
_— Aluminiumoxydkeramik

el Fillung mit Natrium
ecksilber

Xenongas

Wolframelektrode

Vakuum

* Gewindesockel E27 und E40

Lampenspannung im Betrieb ca. 100 V

__'__4‘— Elektronisches

ad Zindgerét erzeugt

: ! Spannungsstoss
bis 4,5 kV

Lampenstrom

‘ Drosselspule begrenzt
| Netz

Natriumdampflampen

Diese bestehen meisténs aus einem u-férmig ge'b'ogenen Entladungégeféss, das Natrit L

' enthalt. :

Fir die Ziindung der Lampe braucht es eine hthere Spannung als die Netzspannung. Dazu
ben&tigt man ein spezielles Ziindgerat. (Steuertrafo oder elektronisch)

Die Drosselspule dient zur Strombegrenzung.
Lebensdauer ca. 10'000 Brennstunden.
Natriumdampflampen benétigen eine Anlaufzeit von ca. 10 - 15 Minuten.

Farbténe:
rétliches Licht = Hochdruck-Lampen

392
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Prinzip - Schema
Kraftwerk - Unterwerk - Trafostationen
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Stromlaufplan

Impulskontaktsteuerung fiir Motor
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